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3D KATI MODELLEME?

2D bir ¢izimin 3D
hale getirilmesi,

2D bir gorintiye 3.
boyut kazandirma,

Var olan bir cismin
gorintisunun 3D
olarak bilgisayara
aktariimasi ve
Uzerinde
calisilabilmesi
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3D URETIM (3D PRINTING)???







SAGLIKTA 3D MODELLEME VE




ENDUSTRI 4.0

Endiistriyel Devrimler

v'4, Sanayi Devrimi

EndUstri 4.0 .'A

v Tlk kez 2011'decHannover'de ferim olarak "
T R PYRIRt  EF & =

internet

v 2012 son.l_ar'lpgﬁﬂ_ﬂImanya'ﬁ-“élamgnayi -
Obewrimi Oneri Dosyasi” olarak s ulmasf}-
\/5013 yilinda Endlistri 4.0 raporuhalini




SAGLIKTA ENDUSTRI 4.0

Akilli saglik robotlart, Pillo- Evinizdeki Kisisel Saglik o

_:R'oboﬁ’s! :

Gelistirilmis donanimlar,

Ilaclarin iiretim
sekillerinde yenilikler,

Ilag kutularinda dijital
kodlar,

Hasta-saglik kurulusu-
hekim arasinda 6zel
donanimlarla bilgi akisi,

Tibbi cihaz Grteiminde
Endistri 4.0,......
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SAGLIKTA 3D TEKNOLOJISININ
KULLANIMI

5 1980'ler Charles Hull SLA-SLS-FDM

- 1990'|ar 3D cihazlari ve CAD yazilimlarda ilerleme

- 1999 Ik kez 3D iretilmis mesane implante edildi

- 2000 Calisan bir bébrek tretildi, in-vitro

- 2008 Ilk 3D iiretilmis protez bacak implante edildi

5 2012 Ik kez 3D iretilmis alt ¢ene implante edildi

- 2013 3D tasarim ve iretimlerin kullanimi medikal
alanda artti

- 2016 Laboratuvar ortaminda kemik iretilebildigi
duyuruldu
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Hirriyet Mustafa ALKAN 14 Subat 2013

Sanayide ‘3 boyut’ devrimi yasanacak

ABD Baskani Barack Obama, onceki giin ‘Ulusa
Seslenis’ konusmasinda agirhigs ekonomiye
verirken, 3 boyutlu yazicr teknolojisinin
‘gelecedin sanayi devrimini’ yaratacagini
soyledi. Otomobilden, eve, fabrikadan, robota

sanayi ve perakendede biitiin taslan yerinden
oynatmaya aday olarak gosteriliyor.

ABD Baskani Barack Obama, 6nceki gun ikinci doneminin ilk ‘Ulusa seslenis’

konusmasinda agirhikla ekonomik konulara yer verirken, ‘gelecegin sanayi devrimini
yaratacak’ dedigi 3 boyutlu yazia teknolojisine yatinm yapacaklan sé6zunu vermesi dikkat

bu tuirden 15 merkez acilmasi icin yardim istiyorum” cagnsi yapti.

Obama: ‘Ametica Must Ingestin Masuiaetuiing = 5QTU 20

FYEY.
.l.' 1' :J'
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SAGLIKTA 3D TEKNOLOJISININ
KULLANIMI

Kisiye 6zel implantlar e TRl TRYS

organlar
2

Medikal 3D \

\o W,
Cerrahi hazirlik icin Dozu ayarlanmis ilac
anatomik model yapimi basimi

3 /
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Kisiye Ozel Implantlar

Kaza, travma, timor ve atesli silah yaralanmasi
sonucu kaybedilen sert dokularin otolog doku ya da
diger konvansiyonel yéntemlerle tamirinin miimkin
olmadigi durumlarda kisinin verileri Uzerinde tasarim
yapilarak Uretilmesi sonucu elde edilen protezlere
KISIYE OZEL IMPLANT denir.




Kisiye Ozel implcm’rlc:r

-~ 3D Uretim teknolojisiyle Uretilen bu implantlar
multidisipliner bir calisma sonucu ortaya ¢ikar, bu

ekibin icerisinde iyi bir koordinasyon, bilgi ve

tecribe gerektirir.
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Biyobaskl Doku ve Organlar

1 Biyobaski?

3D baski teknolojisini kullanarak, 6nceden sinirlar:
belirlenmis bir hacimde hicre igerikli yapilar
olusturulmasi islemidir. Bu baskida katmanlama
teknolojisi ve biyolojik mirekkepler kullanilir.




Biyobaski Doku ve Organlar

- Amac: Kisinin kendi hiicrelerinden tretim
yapilarak organ eksikliklerinin, ileride de kemik
doku eksikliklerinin giderilmesidir.

Lab Grown Urethra

Wake Fo itute for
Regenerative Medicine



Cerrahi Hazirlik Icin Anatomik
s Model Yapimi
_15 |
3D baski teknolojisini kullanarak, hasta CT'si ya da
MR'i Gizerinden cerrahi oncesi tani amagl ya da preop

¢alisma yapmak igin hastanin 2D gorintisid 3D olarak
elde edilebilir.




Egitim Amacgh Anatomik Model
. Yapimi




Gllhane
Medikal
Tasarim
ve
Uretim
Merkezi




1
b
L) -

METUM, ancelikli olarak Gazilere
sonrasinda tium ihtiyag sahiplerine

medikal parga lretimi yapan, ayni

zamanda dental irin, AR-GE,

egitim ve proje ¢alismalarinda
bulunan ISO 13485 Kalite
Belgesi'ne sahip oncd bir

merkezdir.

Tasarimdan dretime tiim hizmet aym ¢ati altinda verilmektedir.



Makine Miih. |

Biyomedikal Mih.

Elektrik-Elektronik Miih.

Mekatronik Mih.

Bilgisayar Miih. TOPLAM= 13

Kimya Miih.

idari isleri
Personeli
o/ " /
Torna
Tesviyeci
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4 Ug Boyutlu Medikal Tasarim ve Uretim
v Ug Boyutlu Yazici Teknolojileri
‘/ Anatomi




-
-
-

-

v

Temel Amag:

biyouyumlu, kisiye 6zel irinleri tasarlamak ve tretmek

’

yeni




METUM Uretim Parki

Katmanlama teknolojisi
DMLS

stl verilerin metale
donistirdlmesi

TigAl,V - CoCr - Celik

Biyouyumlu medikal
implantlar, dental alt
yaptlar, cerrahi
kilavuzlar, vs
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METUM Uretim Parki

3D Metal Yazicr:
v' Katmanlama teknolojisi
v DMLS

v' stl verilerin metale
donustirilmesi

v Ti,AlV - CoCr
v Kiicuk tabla, hizli Gretim

v' Kiglk objeler, dental alt yapilar
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METUM Uretim Parki

3D Plastik Yazicr:
= v Katmanlama teknolojisi
_’ v' Binder Jetting

v' Yiiksek performansli kompozit
toz

N v Viiksek hassasiyet

v' Cerrahi model, tani modeh
prototip

v Renkli Gretim



METUM Uretim Parki

D N N N NN

Katmanlama teknolojisi
Polijet (Material Jetting)
Dayanikli malzeme

Seri lretim imkani

Anatomik model, dental
modeller, prototip, ar-ge
calismalari

Yiiksek renk kalitesi




METUM Uretim Parki

Daha kiiglik pargalarin retilmesi

Dayanikli malzeme (Regine)

48 saate kadar biyouyumlu malzemeden
tretim (Cerrahi kilavuz)

Tek renk ldretim

Tani modeli, prototip, gesitli objeler, kilavuz



METUM Uretim Parki







Dental Tarama Cihazi




METUM Uretim Parki

Normalizasyon Firinlari

Lazer Barkodlama Cihazi



METUM Is Akisi-

Hastalara ait tibbi gériintiler ve
tarama bilgileri alinir.
(MRI, CT, 3D Scanners)




METUM Is Akisi

STL = Stereolithography

Bu datalar, uygun bilgisayar programlar: kullanilarak STL
formatina donistiirdliir.
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Kullanilan Yazilimlar

Surgical Planning(Materialise / Surgicase)

DL

Q9

3D Medikal Imaging (Materialise / Mimics)

3D Desing Softwafe (Materialise / 3-Matic) Autodesk Inventor 3D Desing

Finite Element |© ..
Analysis(MSC \
/ NASTRAN) = r,

> - R ——————

STL Optimization Software(Materialise /

Magics RP)

Er%eixzziieng | Fluid Dynamics
Software (XOV | glgg)ware(ESI/
+ XOR)




METUM Is Akisi

3D Tasarim

Bu asamada mihendisler ve ameliyati yapacak cerrah
beraber c¢alisarak bélge tzerinde yapilmak istenilenler
icin 3D veriye ya da implanta son seklini verirler.
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METUM Is Akisi

3D Uretim
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Karsinojen Bélgenin Plastik Modeli
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Pulmoner Bolgede Kanser Dokusu
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Pankreas Plastik Modeli




Skolyoz-Ameliyat oncesi




Kraniyel Plastik Model-
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Kraniyel Plastik Model-




Mandibulektomi ve Fibular Rekonstriiksiyonun Ayni
Anda Yapildigi Cerrahi Igin 3D Uretimler

Cift yonlii fibula Fibula Kesi Kilavuzu

sabitleme plakasi

Fibula yerlestirme kilavuzu

Modern yontemlerle
kanser ameliyati

Mandibula Sabitleme
Kilavuzu






Toraks Ameliyati I¢in Kostal Klipsler
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Sterno Kostal Implant




Parietotemporal Implant




Parietotemporal Implant




Pre ve PosTop Gorinim
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Pre ve Postop Gorinim




Parietal Implant

3 boyutlu yazici teknolojisi Azeri
hastaya kafatasinin kayip yarisim geri
verdi

PAIE SR T ORandhmnns 1T01 08

Azerl Yazar Agayev, 2016'da kafasindan vuruldu. £6 gun komada kald.
Uyandifinda kenugamuwor, sol tarafini oynatamiyordu ve kafatasmin
yansi yoktu. Ameliyatla beyin hasan dizeltildi. 25 Eylal'de,
*kranioplasti" ile 3D yazieida dretiten kafatas bagina yerdestrildi

Iif)f \fv'n a)l»hl-:‘ll,o-l(jv

 Bri” 8, e
KAFASINDAN VURLE DU,
KOMADA KALDS,
UY ANDIGINOS
KAFATASHN
YASISI YOXKTU

zr 1:).: galg,rr lari Careersiternizde i yerleghnde oldugumuz Medbal Tasanm v 2
Urecim Meckusi ndeki b"’TUb’I r‘uuhu ¢ :orksdu-lm el arsklasy L.!:I"EME:U'I&U £, )
— _H:n:n;*a_:a:n:k; Ublsyaralaama pecirmist’. By yamalarmadan sadace a‘-'a:l =7
ccll ooy de ankllenmiz ve beyin hasan geligmigl. 2ize geleiinds kamada, yegamla
clom arasinca bir noktada konusamyer ve yoroyemiyordu. b ameliystie srd ndan 1.5
yod yao siven tecaviles sonacunda nastam 2 aetix rem yliriiyor hem kanusuyar hem
ki gardromire kvagmanie sevingnd yagrgoe. Mutsuz v depersif hall andanty.e

bizmiz claniligkisinde de scrunkar yagayan as« yazli ¥agar gitti yen! bir Yagar goldi.
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Parsiyel Mandibula Implant

_s_.gllk ,/
éuriyéli El Cabir "yapay ¢ene” ile saghgina kavustu ' k

Sur | El Cabir ene” lle esfilifana keveglu - Surlye'de hava saldinsinda enealnl ede- El Cabilr,
'ygettm ler n?naga;?n?islemm ﬁng- apay cenc” e Ws:agl 1gina kavugtu - G (‘ir

mhrhe alt wgaldar, biz aragtaylcen bom

¥ =% -
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Pelvis Implanti-

Ameliyat Kilavuzlar



Pelvis Implanti-
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Dental Uygulamalar
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Dental Uygulamalar
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Yumusak Doku-Iskelet Baglantisi
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SGK-SBU (METUM)-KHB Protokold

m—"

T.C.

Resmil Gazete

Basbakunhk

Mevzuaty Gelistirme ve Yayin Genel Modorliginee Yavimliamr

25 Murt 20017
CUMARTESI

Sawr: 0TS

sfzlagaeds beliiien mnlee yhirlir ige ginncizye uyoirkigi ile,

LYGULAMA BOLGESE

TASARIM
QZELLIK

KISIVE

MATERYAL

TILANY UM - PLASTIK,

1A DDE 16- Genel Sa ik Slgacalilonn e fredwi igemleinde kullamimaa planlanan kigive tzel ve madama olarak
dratilar implant ve madz bz ait vatanan agegiaki 2 eliflenmesineg ve hu xaranmn ilgili taraflar 2z vapilacak can

FIYATI

KRANIVOMAKSILLOASTYALI

G7EILBH GIsavaR

KRANKIVOMAKSILLOFASIY AL, O/F1 RILGISATAR g e p
1 B0 GE (Mandibuln dabe) DESTEKLL 0C ;j::;*‘::‘:_ :‘;{'::‘,';:‘1'&’.‘: 1537361
BOYUTLU S A =
KISIvD

DES KL NG
BOYLUITILL

hiltazlen

FirenV IERMOPLASTIK

2 BOLGE (Mandikula dzhis) OES ER: L O TITANYLM 12671
| EOYUITLL

S ke PLASTIK ABS{ Akrilenii]

;| KRANIVOMAKSILLOFASIYALL - OZEL B GINAYAR ‘h';l 5 586754
BOLGE (Mandibula dahil nl-}.; ) :lkl' A .'1_&{'1(, iren \TERMOPLASTIE
ol o ak | TLASTIR ABStAilcai) |
3 OMURGA YESTERLL {1 g" butsdizn S035,M
ROYUTLX Siren VTERMOPLASTIK

XISNT TETANYI -

5| PELVIS OZOLBILGISAYAR | PLASTIK, ABS{ Akrilanies 25210,20

XSohn
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sizi A noktasindan B noktasina gotiiriir.
Hayal glcl ise her yere."




sunane TEENLY
| "!IL- B
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Bu teknolojiy: eyapabilece |€P4m12~--'
hayal gu,g.um@‘ﬂz smlrlldjr

Yy Prof Dr Osman Bengu




Emrah Mah. Basin Caddesi
Saglk Bilimleri Universitesi Gﬂlhane\‘m_.

06018 Etlik-Kegidren, Ankara metum du.tr
Tel: 0312 304 22 67 Faks: omammo
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